ΣΦΑΙΡΩΤΑ ΑΣΤΡΙΚΑ ΣΜΗΝΗ

Τα σφαιρωτά αστρικά σμήνη είναι πυκνές συγκεντρώσεις άστρων, στα οποία υπάρχουν ισχυροί δεσμοί

βαρύτητας. Η πυκνότητα των άστρων είναι τέτοια όσο πουθενά αλλού στο Σύμπαν. Στο κέντρο των σφαιρωτών

υπάρχουν μέχρι και 10.000 άστρα ανά κυβικό parsec, (1 parsec= 3.2 Ε.Φ)  δηλαδή οι αποστάσεις των άστρων είναι μικρότερες και από 1 έτος φωτός. Σε αυτές τις συνθήκες, δεν μπορούν να υπάρχουν σταθερά πλανητικά συστήματα, γιατί οι υποτιθέμενοι πλανήτες θα δεχόντουσαν ισχυρές βαρυτικές αλληλεπιδράσεις από πολλά άστρα. Επίσης, δεν υπάρχει μεσοαστρική ύλη (αέρια, σκόνη, πάγος) γιατί έχει ήδη απορροφηθεί όλη από τα άστρα. Γι’αυτό άλλωστε σε κανένα σφαιρωτό σμήνος δεν παρατηρείται άστρο-γένεση. Τα περισσότερα βρίσκονται στην άλω του γαλαξία, σε αντίθεση με τα ανοιχτά σμήνη που βρίσκονται στην κατεύθυνση του κέντρου του γαλαξία και έχουν πολύ περισσότερα άστρα από αυτά.


Έχουν παρατηρηθεί μέχρι σήμερα 158 σφαιρωτά και υπολογίζεται πως υπάρχουν 10 έως 20 ακόμα τα οποία

δεν έχουν παρατηρηθεί. ¨Ένα εξ’αυτόν, το Messier 55 δεν ανήκει στον Γαλαξία μας, αλλά στον «Νάνο του Τοξότη»,

ο οποίος είναι συνοδός του δικού μας γαλαξία. Αποτελούνται από μερικές χιλιάδες έως μερικά εκατομμύρια άστρα.

Σε ένα σφαιρωτό, όλα τα άστρα έχουν την ίδια ηλικία η οποία είναι πάνω από 10 δις. χρόνια που μας οδηγεί στη

σκέψη ότι δημιουργήθηκαν στην αρχή του Σύμπαντος. Υπάρχουν όμως περιπτώσεις όπου ένα σφαιρωτό να έχει

άστρα διαφόρων ηλικιών (πχ το Μ15 που έχει άστρα 3 γενεών). Εδώ μπορούμε να υποθέσουμε ότι το αρχικό σμήνος

συνάντησε κάποια στιγμή γιγάντια μοριακά νέφη και έτσι είχαν νέα περίοδο άστρο-γένεσης. Γενικώς, στα σφαιρωτά

αστρικά σμήνη υπάρχουν άστρα Κύριας Ακολουθίας, είναι μικρής σχετικά μάζας και φτωχά σε μέταλλα. Όπως

ξέρουμε, τα πολύ μεγάλα άστρα δεν έχουν τόσο πολύ μεγάλη διάρκεια ζωής όσο τα αστρικά σμήνη. Πρόσφατα όμως, παρατηρήθηκαν στα κέντρα των σμηνών κυρίως ορισμένα πολύ μεγάλα άστρα τα οποία ονομάστηκαν

«Blue Stragglers». Γι’αυτά μπορούμε να υποθέσουμε ότι προέρχονται από σύγκρουση και ένωση 2 άστρων.


Η περιφορά τους γύρω από το κέντρο του γαλαξία μας είναι ελλειπτική και ανεξάρτητη από τη περιφορά

του δίσκου του γαλαξία. Αυτό, μας κάνει να υποθέσουμε ότι πολλά εξ’αυτόν δεν σχηματίστηκαν μαζί με τον

γαλαξία μας, αλλά «συλλήφθηκαν» από την βαρυτική του αλληλεπίδραση. Ένα παράδειγμα είναι το αμυδρό

σφαιρωτό «Palomar 12», το οποίο αποσπάται σιγά-σιγά από τον «Νάνο του Τοξότη». Επίσης, η υποψία μιας

ιδιότυπης μαύρης τρύπας στο σφαιρωτό Μ15 μας κάνει να υποθέτουμε πως μπορεί να ήταν το κέντρο ενός μικρού

σφαιρωτού γαλαξία. Στην κίνηση τους, πέριξ του κέντρου του γαλαξία, δέχονται διάφορες βαρυτικές επιρροές

είτε από συγκεντρώσεις μεγάλης μάζας, είτε από το γαλαξιακό επίπεδο. Αυτό επηρεάζει το σχήμα και τη μορφή τους. Τα περισσότερα είναι πεπλατυσμένα και παρουσιάζουν μια ελλειπτικότητα που μπορεί να φτάσει μέχρι

0.19 (Μικρό Νέφος του Μαγγελάνου). Επίσης, όταν διαπερνούν το γαλαξιακό επίπεδο αναπτύσσονται διάφορες

παλιρροϊκές δυνάμεις, ικανές να αποσπάσουν άστρα από το σμήνος. Αυτά τα άστρα συνήθως ακολουθούν ή

προηγούνται του σμήνους κατά την περιφορά του. Παράδειγμα για τα παραπάνω αποτελεί το σφαιρωτό «Palomar 5», το οποίο βρίσκεται σήμερα κοντά στο άπο-γαλάκτιο σημείο της τροχιάς του. Ουρές άστρων μήκους 13.000 ετών

φωτός, εκτείνονται και από τις 2 πλευρές του.

Από τα σφαιρωτά σμήνη του γαλαξία μας, τα περισσότερα βρίσκονται προς την πλευρά του γαλαξιακού

πυρήνα, όπως φαίνονται από την Γη. Γι’αυτό άλλωστε, τα παρατηρούμε τους θερινούς μήνες. Ο πρώτος που

παρατήρησε σφαιρωτό σμήνος ήταν ο γερμανός ερασιτέχνης αστρονόμος Abraham Ihle, όταν το 1665 ανακάλυψε

το Μ22. Λόγω της μικρής διαμέτρου των τηλεσκοπίων της εποχής εκείνης, δεν παρατήρησε άστρα. Ο William

Herschel, ο οποίος ανακάλυψε 37 νέα σφαιρωτά, χρησιμοποίησε πρώτος τον όρο «Σφαιρωτό Σμήνος» (globular

cluster), όταν έφτιαξε τον κατάλογο του το 1789. Το 1927 έως 1929, ο Harlow Shapley και η Helen Sawyer

άρχισαν να κατηγοριοποιούν τα σφαιρωτά ανάλογα με τον βαθμό συγκέντρωσης των άστρων τους με κατεύθυνση

προς τον πυρήνα. Τα σφαιρωτά με την μεγαλύτερη επιφανειακή λαμπρότητα, ταξινομήθηκαν ως «τάξη Ι», με

διαδοχικούς βαθμούς αραιώσεως μέχρι την τάξη XII ή 12. Αυτή η ταξινόμηση, που ονομάστηκα «Shapley-Sawyer»,

χρησιμοποιείται ακόμα και σήμερα.

Στον πίνακα που ακολουθεί, τα αντικείμενα επιλέχθηκαν με βάση την λαμπρότητα τους ώστε να είναι εύκολα

παρατηρήσιμα από ένα ερασιτεχνικό τηλεσκόπιο 4 ιντσών.
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